UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

MECANICA DE MATERIALES

Area: Clencias de la Semestre: 5° Créditos: 15
ingenieria
Horas totales e e
(semestre): 160 Horas tedricas: 5 Horas practicas: 5

Materias Antecedentes: Matematicas IV

Materias Consecuentes: Analisis estructural

Objetivo del curso:

Que el alumno comprenda el comportamiento mecanico de
algunos materiales usuales en la construccion y sea capaz de
dimensionar y revisar elementos sujetos a carga axial, torsion y
flexion; de calcular deflexiones en vigas y aplicarlo en la
solucion de vigas hiperestaticas y de comprender Ia
combinacidn de los diferentes tipos de esfuerzos.

UNIDADES Horas

T P
. Introduccién 2 2
. Esfuerzo y deformacion 6 6
. Propiedades mecanicas de los materiales 8 8
. Carga axial 8 8
. Torsién 8 8
. Flexion 8 8
. Deformacion en vigas 8 8
. Vigas estaticamente indeterminadas 8 8
. Esfuerzos combinados 6 6
10. Columnas 6 6
11. Comportamiento inelastico 6 6
12. Introduccién a los métodos energéticos 6 6

OCoONOOTUTDAhWN
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CONTENIDOS

1.

INTRODUCCION

1.1. Equilibrio de un cuerpo deformable

1.2. Fuerzas internas }

ESFUERZO Y DEFORMACION

2.1. Esfuerzo

2.2. Esfuerzo normal promedio

2.3. Esfuerzo cortante promedio

2.4. Esfuerzo ultimo, esfuerzo admisible factor de seguridad

2.5. Deformacion

2.6. Deformacion unitaria

PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

3.1. Diagrama esfuerzo-deformacién unitaria

3.2. Comportamiento elastico y plastico de un material

3.3. Fallas de materiales por flujo plastico y por fatiga

3.4. Ley de Hooke; mddulo de Elasticidad

3.5. Razdn de Poisson

3.6. Carga multiaxial, generalizacion de la Ley de Hooke

3.7. Relacion entre E, vy G

CARGA AXIAL

4.1. Principio de Saint-Venant

4.2. Deformacion elastica de elementos sometidos a carga axial

4.3. Principio de superposicion

4.4. Problemas estaticamente indeterminados

4.5. Esfuerzo térmico

4.6. Problemas que involucran cambios de temperatura

4.7. Concentracion de esfuerzos

4.8. Deformacion axial inelastica

4.9. Esfuerzos residuales

TORSION

5.1. Esfuerzos en un eje

5.2. Deformacién por torsién en un eje circular

5.3. Esfuerzos de torsion en el rango elastico

5.4. Angulo de torsién en el rango elastico

5.5. Elementos estaticamente indeterminados cargados con pares
de torsién

5.6. Torsidn de elementos no-circulares

5.7. Tubos de pared delgada con secciones transversales cerradas

5.8. Torsion inelastica



6. FLEXION

8.

10.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Cargas en vigas, apoyos Y tipos de vigas

Elementos prismaticos sometidos a flexion pura

Fuerza cortante y momento flexionante; diagramas

Relacion entre carga, fuerza cortante y momento flexionante
Esfuerzos por flexion en vigas rectas

Esfuerzo cortante en vigas

Flujo cortante en miembros compuestos

Flujo cortante en miembros de pared delgada

Centro de cortante

DEFORMACION EN VIGAS

7.1,
7.2,
7.3.
7.4.

7.5.
7.6.

Introduccion

Relacion entre curvatura y momento

Método de doble integracién, funciones singulares

Método del area de momentos 10. y 2°; teoremas del area de
momentos

Diagramas de momentos por partes

Superposicion

VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

8.6.
8.7.

Introduccion; indeterminacion

Analisis mediante doble integracion

Método de superposicién

Aplicacion del método de area de momentos

La ecuacion de los tres momentos; aplicacion de la ecuacion de
los tres momentos al calculo de reacciones y de ordenadas
Introduccion a la distribucién de momentos

Método de Cross aplicado a vigas continuas

ESFUERZOS COMBINADOS

9.1.

9.2.
9.3.

9.4.

Esfuerzos normales combinados; cargas axiales y de flexion,
cargas excéntricas; nlcleo de una seccion

Esfuerzos combinados normal y cortante

Esfuerzos en un punto; esfuerzos principales; esfuerzos
cortantes maximos

Circulo de Mohr; aplicacion a los esfuerzos combinados; circulo
de Mohr para deformaciones

COLUMNAS

10.1. Introduccién

10.2. Carga critica; formula de Euler; esfuerzo critico
10.3. Férmulas para columnas intermedias

10.4. Columnas cargadas excéntricamente
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11. COMPORTAMIENTO INELASTICO
11.1. Introduccion; comportamiento de los materiales

11.2. Cargas axiales
11.3. Cargas de torsidn
11.4. Cargas de flexion
11.5. Analisis limite

12. INTRODUCCION A LOS METODOS ENERGETICOS
12.1. Energia de deformacion

12.2. Trabajo virtual

Técnicas de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Desarrollo de proyecto
Dindmicas de trabajo
Otras:

AN AN AN AN AN AN AN A AN A/

X X X X

N N N N N N N N N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacién en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN AN/

X X X

N N N N N N




Textos basicos:

1.

FITZGERALD Robert W., Mecanica de materiales, Fondo
Educativo Interamericano, 2a. Edicion, México 1984.

GERE James M. y TIMOSHENKO Stephen P. , Mecanica de
materiales, Grupo Editorial Iberoamericano S.A. de C.V. 2a.
Edicién, México 1986.

HIBBELER, R.C., Mecanica de materiales, Prentice Hall
Hispanoamericana, S.A., 3a. Edicién, México 1998.

SINGER, F. y PYTEL, A. Resistencia de materiales, Harla, 4a.
Edicion, México 1995.

BEER, F. P. y JOHNSTON E. R., Mecanica de materiales, Mc.
Graw-Hill Interamericana, S.A. 2a. Edicion, Colombia 1993.

MOTT, Robert, L. Resistencia de materiales aplicada, Prentice
Hall Hispanoamericana, S.A., 3a. Edicion, México 1996.

NASH, W. Resistencia de materiales. Ed. Mc Graw Hill. México.
1993.

PESHCARD, E. Resistencia de materials. UNAM, México. 1983.

Textos complementarios:

TORRES, H. J. Mecanica aplicada: estatica y resistencia de
materiales. CRAT. México, 1980.

GOULET, J. y BOUTIN. Prontuario de resistencia de materiales.
Ed. Thomson Learning, Espana. 1998.

MACIAS, S. , Et al. Resistencia de materials. Problemas
resueltos. Ed Alfaomega. Colombia. 2001.
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UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

GEOLOGIA GENERAL

Area:

. Semestre: 5°
Complementaria

Créditos: 8

Horas totales

(semestre): 80 Horas tedricas: 3

Horas practicas: 2

Materias Antecedentes: Quimica general

Materias Consecuentes: Geotecnia I

Objetivo del curso:

Que el alumno sea capaz de identificar diferentes tipos de
materiales naturales como suelos y rocas, conozca principios,

caracteristicas y fend6menos naturales de la
planee programas de exploracion para

corteza terrestre,
localizacion de

materiales asi como planeacion para ubicacion de obras civiles.

Horas

UNIDADES T p
1. Introduccion a la geologia y geotecnia 7 4
2. Geodinamica interna 7 4
3. Geodinamica externa y metamorfismo 8 4
4. Elementos de geohidrologia 7 4
5. Exploracion y muestreo 8 12
6. Importancia de la geologia en obras de ingenieria civil 11 4
TOTAL 48 32
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CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA Y GEOTECNIA

1.1.

1.2,
1.3.
1.4.

Ciencias de la tierra en Ingenieria Civil, teorias sobre el origen
del universo y en particular de la tierra

Eras geoldgicas. Representaciones logaritmicas de los tiempos
Determinacion del tiempo geoldgico; datacion radioactiva
Definicion de Geologia, Geotécnia, Mecanica de Suelos y
Mecanica de Rocas

2. GEODINAMICA INTERNA

2.1,

2.2,

2.3.
2.4,

2.5.

Constitucion interna del planeta Tierra: Subnlcleo, nucleo,
manto, corteza, litdsfera y astenodsfera

Teoria de la isostacia y pangea; deriva de los continentes;
derrame del suelo marino; movimientos del mar

Tectdnica de placas; sismicidad

Rocas: mineralogia general, cristales y su influencia, las rocas
desde el punto de vista de la geotecnia; ciclo de las rocas
Rocas igneas intrusivas y extrusivas

3. GEODINAMICA EXTERNA Y METAMORFISMO

3.1,

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Intemperizacion, erosion, sedimentacion, transporte, y
litificacién

Rocas sedimentarias; formacion de suelos; correlacion en el
tiempo de estratos y fosiles

Metamorfismo: dinamico, de contacto y regional; rocas
metamorficas

Clasificacion geotécnica de las rocas desde el punto de vista de
su comportamiento mecanico e hidraulico

Geologia estructural y geomorfologia

4. ELEMENTOS DE GEOHIDROLOGIA

4.1,

4.2.
4.3.
4.4.

Ciclo hidroldgico, efectos del flujo de agua producidos por el
ciclo hidroldgico
Esfuerzos efectivos, presiones en el agua y gradiente hidraulico
Infiltraciones
Acuiferos, mantos colgados, acuiclusas, aguas freaticas

5. EXPLORACION Y MUESTREO

5.1,
5.2,

Métodos directos e indirectos de exploracion, muestreo
Mapas geoldgicos, e informes

6. IMPORTANCIA DE LA GEOLOGIA EN OBRAS DE INGENIERIA
CIVIL

6.1.
6.2.

Tlneles, puentes, vias terrestres
Ingenieria de litoral y aprovechamientos fluviales



6.3. Ingenieria de cimentacién

6.4. Desprendimientos de tierra y otros desplazamientos de la
corteza

6.5. Presas

6.6. Terremotos y otros proyectos asismicos

Técnicas de ensefanza-aprendizaje:

Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Desarrollo de proyecto
Dinamicas de trabajo

Otras:

N N N N e e e e e

X X X X X X X X X
N N N N N N N N N N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

X X X X X X

AN AN AN AN AN/
N N N N N N N
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Textos basicos:

LONGEWELL y FLINT, Geologia Fisica , Ed. Limusa. 1999.
LEET y JUDSON . Geologia Fisica, Ed. Limusa 1998.

KRYNINE and JUDD, Principios de Geologia y Geotecnia para
ingenieros Ed. Omega. 1991.

F.g.h. Blyth , M:H. de Freitas Geologia para ingenieros
geotecnicos, Ed.CECSA. 2003.

Textos complementarios:

Cordilleras, terremotos y volcanes, Barcelona, Salvat 1974, 143
p.

FOCAULT, ALAIN. Diccionario de Geologia Barcelona, Masson
1985.

Atlas visual de Geologia. Ed Océano.

INEGI. Geologia de la Republica Mexicana. 13. reimpresion.
México. 1990.

MORA CASTRO. La geologia y sus procesos. Editorial
Tecnoldgica de Costa Rica.. 1995

FUSTER, José Ma. Geologia. Ed. Paraninfo. 1992.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

HIDRAULICA I
Area:_Clenc_:|a§ dela Semestre: 50 Créditos: 8
ingenieria
Horas totales e o
(semestre): 80 Horas tedricas: 3 Horas practicas: 2

Materias Antecedentes: Mecanica del medio continuo

Materias Consecuentes: Hidraulica II

Objetivo del curso:

Que el alumno conozca y analice los principios basicos de la
Hidraulica, para que se familiarice en el manejo de las
ecuaciones fundamentales, en problemas de liquidos en reposo
y de fluidos en movimiento con régimen permanente en
estructuras hidraulicas comunes y en redes de tuberias.

Horas

UNIDADES T P
1. Generalidades 4 1
2. Estética de fluidos 7 5
3. Cinematica de los liquidos 3 2
4. Ecuaciones fundamentales de la hidraulica 7 5
5. Orificios y compuertos 6 5
6. Vertedores 5 4
7. Pérdidas de energia en conductos a presién 6 2
8. Analisis de sistemas de tubos 10 8
TOTAL 48 32
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CONTENIDOS

1.

GENERALIDADES

1.1. La Hidraulica y su campo de aplicacion

1.2. Definiciones; estado fisico de la materia; propiedades del agua

1.3. La Ingenieria hidraulica en México

ESTATICA DE FLUIDOS

2.1. Distribucion de la presidn; ley fundamental de la hidrostatica

2.2. Presion absoluta y presion relativa

2.3. Dispositivos para la medicion de presiones hidrostaticas

2.4. Determinacién de fuerzas, magnitud, direccién y punto de
aplicacién que acttan en superficies planas por liquidos en
reposo

2.5. Determinacion de fuerzas, magnitud, direccion y punto de
aplicaciéon que acttian en superficies planas por liquidos en
reposo

2.6. Presas sometidas a presiones hidrostaticas

CINEMATICA DE LOS LIQUIDOS

3.1. Campos de flujo; velocidad

3.2. Definicion de flujo permanente y no permanente, uniforme y
variado

3.3. Linea de corriente, trayectoria y vena liquida

3.4. Gasto o caudal de una vena liquida i

ECUACIONES FUNDAMENTALES DE LA HIDRAULICA

4.1. Principios basicos

4.2. Ecuacién de continuidad

4.3. Ecuacion de energia

4.4. Ecuacién de la cantidad de movimiento

4.5. Aplicaciones

ORIFICIOS Y COMPUERTAS

5.1. Ecuacién general de orificios

5.2. Coeficientes de: velocidad, gasto y contraccién

5.3. Pérdida de energia en un orificio

5.4. Gasto por un orificio

5.5. Gasto por una compuerta trabajando como orificio

5.6. Orificio de pared gruesa

5.7. Orificio de grandes dimensiones

VERTEDORES

6.1. Vertedores de pared delgada

6.2. Vertedores de pared gruesa



7. PERDIDAS DE ENERGIA EN CONDUCTOS A PRESION
7.1. Férmulas de Reynolds; flujo laminar y turbulento
7.2. Ecuacion de friccion de Darcy-Weisbasch

7.3. Ecuaciones usuales para el célculo del coeficiente de friccion

7.4. Pérdidas locales de energia en conductos a presion
8. ANALISIS DE SISTEMAS DE TUBOS

8.1. Funcionamiento hidraulico de un sistema de tubos en serie
8.2. Funcionamiento hidraulico de un sistema de tubos en paralelo

8.3. Funcionamiento hidraulico de sistemas abiertos
8.4. Funcionamiento hidraulico de sistemas cerrados
8.5. Dispositivos de medidores de gasto

Técnicas de enseflanza-aprendizaje:

Exposicién oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Desarrollo de proyecto
Dindmicas de trabajo
Otras:

AN AN AN AN AN AN AN AN AN A

X X X X X X X X X
N N N N N N N N N N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN AN

X X X X X X
N N N N N N N

Textos basicos:

10.
11.

SOTELO AVILA G. Hidraulica General. LIMUSA. México, 1998.
TRUEBA CORONEL S. Hidraulica. CECSA. México, 1994.

STREETER & WYLLE. Mecanica de los Fluidos. McGraw Hill.
2000

GERHART P., GROSS R., HOCHSTEIN J., Fundamentos de
Mecanica de Fluidos. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

FOX R., MCDONALD A. Introduccién a la Mecanica de Fluidos.
McGraw Hill, 1995.

Webber N. B., Mecanica de Fluidos para Ingenieria. Pentrice
Hall. 1996

RUSSELL G. Hidraulica. CECSA, 1994.
KING H., Wisler C., Woodburn J. Hidrauilica.Trillas, 1991.

BERTIN J. J. Mecanica de Fluidos para Ingenieros.
Hall, 1996.

SHAMES 1. H. Mecanica de Fluidos. McGraw Hill, 1995.

MATAIX C. Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Harla,
1990.

Prentice

Textos complementarios:

RUSSEL G. Hidraulica CECSA, 1992

ROCA VILLA R. Introduccion a la Mecanica de fluidos. LIMUSA.
México, 1994.

COMISION NACIONAL DEL AGUA (SEMARNAT). Estadisticas del
Agua en México 2003.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

INGENIERIA DE SISTEMAS

Area: Ciencias de la

. SOy Créditos: 8
ingenieria

Semestre: 5°

Horas totales

(semestre): 80 Horas practicas: 2

Horas tedricas: 3

Materias Antecedentes: Métodos numéricos

Materias Consecuentes: Planeacion

Objetivo del curso

Que el alumno aplique los conceptos introductorios de sistemas
en la solucion de problemas relacionados con la programacion
lineal y simulacion; asi como los conceptos de teoria de
decisiones, utilidad, multiobjetivos, aplicando las técnicas de
los sistemas de informacion por microcomputadora en la
solucion de problemas de ingenieria civil.

UNIDADES Horas
1. Los sistemas en la ingenieria civil

2. Programacién lineal

3. Simulacion

4. Introduccion a la teoria de decisiones

5. Decisiones bajo condiciones de incertidumbre y riesgo

6. Las funciones de utilidad en las decisiones y funciones de
utilidad con multiobjetivos

7. Los sistemas de informacién en las organizaciones de los 10
ingenieros civiles

8. Construccion de sistemas de informacion para la ingenieria 6 8
civil

V1oYW oo 0N =
WANWDA+HTD

~N

TOTAL 48 32

CONTENIDOS

1.

100

LOS SISTEMAS EN LA INGENIERIA CIVIL

1.1. El concepto de sistema y sus propiedades

1.2. El enfoque de sistema o0 modelo de un sistema

1.3. Soluciones analiticas y por simulacion

1.4. Concepto y objetivos de la Ingenieria civil

PROGRAMACION LINEAL

2.1. El modelo general de programacion lineal

2.2. Soluciones basicas, factibles y éptimas

2.3. El algoritmo del Simplex

2.4. El modelo dual y su interpretacion econdmica

SIMULACION

3.1. Planeacién de experimentos de simulacion

3.2. Generacién de nimeros seudoaleatorios

3.3. Pruebas a nimeros seudoaleatorios basados en lateoria del
muestreo

3.4. Generacion de variables aleatorias

3.5. Fendmenos de espera, lineas de cola; diferentes fuentes y
servicios; tamaiio y tiempo de espera en la cola

3.6. Simulacion de casos aplicados a la ingenieria civil

INTRODUCCION A LA TEORIA DE DECISIONES

4.1. Problematica de la toma de decisiones; elementos del problema

en la toma de decisiones

Modelos del problema en la toma de decisiones; matricial y

grafico

4.3. Decisiones bajo certeza, incertidumbre y riesgo

DECISIONES BAJO CONDICIONES DE INCERTIDUMBRE Y

RIESGO

5.1. Criterios de decisiones

5.2. Planteamiento, modelacién, solucién e interpretacion de
problemas de decisiones

5.3. Valor de la informacion

LAS FUNCIONES DE UTILIDAD EN LAS DECISIONES Y

FUNCIONES DE UTILIDAD CON MULTIOBJETIVOS

6.1. Concepto de loteria y equivalente bajo certeza

6.2. Obtencion de funciones de utilidad de un solo atributo

6.3. Analisis de las actitudes de riesgo

6.4. Elementos del problema de Multiobjetivos

4.2.



6.5. Separabilidad de las funciones de utilidad e independencia Elementos de evaluacion
aditiva

6.6. Calculo de las constantes de funciones

6.7. Planteamiento y solucion a los problemas de decisién, bajo
riesgo, empleando las funciones de utilidad

Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

NN NAN NN
X X X X X X
N N N N NN N

7. LOS SISTEMAS DE INFORMACION EN LAS Participacion en clase
ORGANIZACIONES DE LOS INGENIEROS CIVILES Asistencia a practicas
7.1. El recurso de la informacion y su organizacion Reportes de practicas
7.2. Tecnologia; el sistema de informacion Desarrollo de proyecto
7.3. Integracion y redes de informacion Otros:
7.4. Identificacion de problemas y necesidades
7.5. Flujo de informacién . .

8. CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE INFORMACION PARA LA Textos basicos:
INGENIERIACIVIL o 1. PRAWDA, Juan. Métodos y Modelos de Investigacion de
8.1. El proceso de disenar; tecnicas de diseo Operaciones Volumén I, Modelos Deterministicos. Limusa.
8.2. PIangacion México. 1996.
8.3. Diseno 2. PRAWDA, Juan. Métodos y Modelos de Investigacion de
8.4. Construccion Operaciones Volumén II, Modelos Estocasticos. Limusa. México.
8.5. Operacién 1996.
8.6. Conservacion 3. ACOSTA FLORES, Jesus. Teoria de decisiones. Representaciones

y servicios de ingenieria. México. 1997.

4. LUCAS C., Henry Jr. Sistemas de Informacién. Analisis, Disefio
y puesta a punto Paraninfo 22. Edicién. 2000.

5. JAUFFRED MERCADO F., ACOSTA J].Métodos de Optimizacién
Representaciones y servicios de ingenieria.

Técnicas de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion oral X - .

P . o ( ) 6. Eisner, Howard. Ingenieria de Sistemas y Gestion de Proyectos.
Exposicidon audiovisual ( X)) Aenor. 2000
Ejercicios dentro de clase ¢ X)) 7. ESPINOSA BERRIEL, Héctor M. Programacion Lineal. Editorial
Ejercicios fuera del aula ( X)) Pax-México. 1998.
Seminarios ( X)) Text I tari
Lecturas obligatorias ( X) extos complementarios:
Trabajos de investigacién ( X) 1. BENJAMIN Jack, CORNELL Allin. Probabilidad y Estadistica en
Practicas de taller o laboratorio ( X) Ingenieria Civil. Mc. Graw Hill. 2001. .
Practicas de campo ( X) 2. EigyNch:(’)s I-Ac;vr\]/(a):d.zocl)ggemerla de Sistemas y Gestion de
Desarrollo de proyecto ¢ ) 3. ESPINOSA BERRIEL, Héctor M. Programacién Lineal. Editorial
Dinamicas de trabajo ( X)) Pax-México.
Otras: 4. LOPEZ, 1. ; TAJADURA, J. A. Autocad para Windows. Mc. Graw

Hill

5. FULTON, Jennifer. .Excel 2000. PRENTICE-HALL
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